I1 AINEVALDKOND ,MATEMAATIKA*

1.Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse  eesmdrk  pohikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada;

5) suudab madista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

2.Valdkonna liihikirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmérk on matemaatikapddevuse kujundamine, dppeprotsessi
kéigus omandatakse matemaatikale omane keel, stimbolid ja meetodid.

Matemaatikadpetus eristub teistest ainetest oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu
toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega, mistottu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tépsusel, jirjepidevusel ja
aktiivsel mottetdol kogu dppeaja viltel.

3. Ainete osakaal

Ainevaldkonna Oppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine kooliastmeti on

jargmine:

klass 1. klass 2. klass 3. klass 4. klass 5. klass 6. klass 7. klass 8. klass 9. klass
tunnid 5 5 5 5 5 5 5 4 5
(nédalas)

4. Loiming

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade Opetusega kahel viisil. Opilastel
kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu
arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi
toetavast ning 1oimivast baasteadusest. Teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate
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iilesannete kasutamine annab Jpilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning
seotusest iimbritseva keskkonnaga.

1.

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled. Matemaatikas kasutatakse vodrkeelseid termineid, mille
algkeelse tadhenduse tutvustamine voib aidata dpilasel vodrkeele loogikat paremini mdista.
Matemaatika Oppimisel on tihti vaja ja saab kasutada vdodrkeelseid teabeallikaid.
Loodusained. Tihedat koostodod saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Uurimuslik Ope loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja
eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiiiisida ning esitleda vaatluste ja
eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammidena, tabelitena.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu areneb oskus infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt vm) antud probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahenduse vormistamine arendab oma mdtete selgelt, lithidalt ja tépselt
véljendamise oskust. Koos matemaatika moistetega saab anda Opilastele teavet sellistest
olulistest iihiskonda puudutavatest kiisimustest nagu rahvastiku struktuur, erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles, isiklik- ja riigieelarve, palk ja maksud, intressid,
viivised, kiirlaenude votmise ohud ja protsendipunkti kasutamine igapdevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast pédrinevaid andmeid kasutatakse statistika elemente kisitlevate
matemaatika teemade juures. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi, hindama
nditeks meedias avaldatud diagrammide tdelevastavust statistikas dpitu pdhjal. Loogiline
arutlemine ja faktidele toetuv mdtlemine aitab inimestel elus vastu votta digeid otsuseid.
Praktilised t60d, riihmatdod ja projektis osalemine kujundab koostéovalmidust ja iiksteise
toetamist ja teineteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate erinevate esemete/néhtuste tunnuste vordlemine ja
liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad Opilased mairgata arvutiprogrammidega
joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja
imbritsevas looduses, vajadusel leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala. Muusikas
véljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodiviltust harilike murdudena.

Liitkumisopetus. Arvandmete tdolgendamise oskus véljendub vahetult sporditulemuste
vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu saab selgitada
tervislike eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele ning
meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma
tervisekditumist, nditeks arvutil todtamisega kaasnevaid terviseriske, suhkrukogust
toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, ndhtavus) jms. Fiilisiline tegevus ja litkkumine aitavad
kaasa iihikute ja modtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas késitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jérgi orienteerumise oskust
Opitakse litkumisdpetuse tundides. Jirjepidevus, tdpsus ja kodige lihtsama ning parema
lahenduskiigu leidmine on nii matemaatika kui spordi lahutamatu osa.

Tehnoloogia. Késit6o ja kodunduse ning to6 ja tehnoloogiadpetuse tundides tehtavate toode
kavandamisel ja valmistamisel viiakse 1dbi praktilisi modtmisi ja arvutusi, loetakse ja
tehakse jooniseid jms.
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5. Uldpédevused

Matemaatika ainekava tlildpadevused keskenduvad sellele, et Opilastel areneksid oskused ja
hoiakud, mis toetavad igapdevaelus, dppimises ja tooturul hakkama saamist. Matemaatika
oppimisel omandatavad iildpddevused pole ainult seotud arvutamise ja arvutamisoskustega,
vaid hdlmavad ka laiemalt oskuseid.

1) kultuuri- ja viirtuspiddevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja vaartustada oma seotust teiste inimestega, {ihiskonnaga,
loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuriparandiga ning niitidiskultuuri stindmustega;
vadrtustada loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata {ildinimlikke ja iihiskondlikke vaartusi,
vddrtustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust; teadvustada oma
vddrtushinnanguid. =~ Matemaatika ~ Opetab ~ védrtustama  tdpsust,  jérjepidevust,
vastutustundlikkust ja ausust. Matemaatika abil mdistetakse ka teaduse ja tehnoloogia arengu
tahtsust tihiskonnas. Samuti Opitakse tunnustama matemaatika ajalugu ja selle tdhtsust
kultuuris.

2) sotsiaalne ja kodanikupéidevus — suutlikkus ennast teostada; toimida aktiivse, teadliku,
abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna ning toetada iihiskonna demokraatlikku arengut ja
Eesti riiklikku iseseisvust; teada ja jargida iihiskondlikke véértusi ja norme; austada erinevate
keskkondade reegleid ja tihiskondlikku mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapéra; teha
koostddd teiste inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende
vadrtushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel.

3) enesemidratluspidevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid
kiilgi; analiiiisida oma kditumist erinevates olukordades; kdituda ohutult ja jirgida tervislikke
eluviise; lahendada suhtlemisprobleeme. Matemaatika iilesanded ja probleemid annavad
Opilastele voimaluse seada oma eesmirke ja arendada enesedistsipliini, samuti dpetavad need
ka vastutust oma dppimise ja arengu eest. Opilased dpivad hindama oma oskusi ja pingutusi
ning oma t60d organiseerima.

4) opipiddevus — suutlikkus organiseerida Oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning
hankida Sppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjdérivalikuteks vajaminevat teavet;
planeerida Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analiilisida oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal edasise dppimise vajadusi; Opipadevus viitab
Opilase vOimele iseseisvalt ja tohusalt Oppida, seada eesmirke ja planeerida oma tegevusi.
Matemaatika nduab jirjepidevat harjutamist ja analiilisivdimet, mis aitab arendada
organiseeritud ja siistemaatilist 1dhenemist dppimisele.

5) suhtluspidevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt véljendada nii
emakeeles kui ka vodrkeeltes, arvestades olukordi ja moistes suhtluspartnereid ning suhtlemise
turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja
moista teabe- ja tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset
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viitamist, kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili; vddrtustada digekeelsust ja viljendusrikast
keelt ning kokkuleppel pdhinevat suhtlemisviisi;

Matemaatika aitab arendada selget ja tdpset eneseviljendusoskust. Opilasi julgustatakse
sOnastama oma motteid ja arutlema matemaatiliste probleemide {iile, kasutades tdpseid
termineid ja loogilist pdhjendamist. Matemaatikas viljendatakse ideid nii kirjalikult kui ka
suuliselt, arendades suhtlemisoskust ja kriitilist mdtlemist.

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus — suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada
iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja modtmisvahendite abil ning teha
toenduspohiseid otsuseid; moista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid;
kasutada uusi tehnoloogiaid eesmargipdraselt;Matemaatiline pddevus on oskus rakendada
matemaatilisi teadmisi ja oskusi probleemide lahendamiseks, mustrite dratundmiseks ja
lahenduskiikude leidmiseks. See padevus holmab arusaamist numbritest, geomeetrilistest
kujunditest, modtmistest, arvutustest ning erinevatest matemaatilistest moistetest ja mudelitest.

7) ettevotlikkuspidevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja
oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi,
aidata kaasa probleemide lahendamisele; seada eesmérke, koostada plaane, neid tutvustada ja
ellu viia; korraldada iihistegevusi ja neist osa votta, ndidata algatusvOimet ja vastutada
tulemuste eest; reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult muutustele; votta arukaid
riske; rakendada finantskirjaoskust.

8) digipddevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti
muutuvas iihiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes;
leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusviarsust;
osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel;
kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostdod
erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jirgida digikeskkonnas samu moraali- ja
vaartuspohimotteid nagu igapdevaelus. Kaasaegne matemaatikadpe holmab digivahendite
kasutamist — nditeks kalkulaatorite, graafikute koostamise tarkvara ja interaktiivsete
oppeplatvormide abil. Digipddevus on oluline, kuna see annab Opilastele voimaluse tutvuda
tehnoloogiaga, mis on vajalik matemaatiliste protsesside visualiseerimiseks ja andmete
analiiisimiseks.

Matemaatika Opetamise eesmirk arendada Opilastes oskusi, mis on kasulikud igapdevaelus ja
tooturul ning toetavad kriitilist motlemist ja enesejuhtimise oskusi. Need péadevused aitavad
opilastel kasvada tihiskonnateadlikeks ja vastutustundlikeks liikmeteks, kes saavad hakkama
nii isiklikus kui ka todelus.
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6. Libivad teemad

Labivad teemad pdhikooli matemaatika Oppekavas on tihedalt seotud laiemate hariduse
eesmirkide ja vairtustega. Matemaatika aitab Opilastel arendada oskusi ja teadmisi, mis
toetavad elu- ja tooalaseid valikuid, sotsiaalset vastutustundlikkust, kodanikualgatust,
kultuurilist identiteeti, meediakasutust, tehnoloogia mdistmist ja tervislikku eluviisi.

1. Elukestev Ope ja karjiari kujundamine

Matemaatika arendab Opilaste loogilist mdtlemist ja probleemide lahendamise oskuseid, aitab
Opilastel arendada usku oma vdimetesse, mis omakorda toetab elukestva dppe ja teadlikult
tehtud elukutse valikute tegemist.

2. Keskkond ja jatkusuutlik areng

Matemaatikas Opetatavad statistika ja analiiiisioskused aitavad Opilastel moista ja analiilisida
keskkonnaalaseid andmeid. Niiteks, kuidas analiilisida keskkonnaga seotud statistikat voi
prognoosida ressursside tarbimist. Matemaatika on oluline todriist keskkonnateadlikkuse ja
jatkusuutlikkuse kiisimuste lahendamiseks.

3. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Matemaatika aitab Opilastel arendada analiiiitilist motlemist, mis on oluline ettevotlikkuses ja
kodanikualgatustes. Opilased vdivad kasutada matemaatikat iri- ja rahanduse analiiiisimiseks,
samuti Oppida, kuidas teha teadlikke ja vastutustundlikke finantsotsuseid. Samuti aitab
matemaatika mdoista {ihiskonna toimimist ja toetada kodanikualgatuse lahenduste otsimist.

4. Kultuuriline identiteet

Matemaatika dpetab motlema siisteemselt ja analiilisivalt, arendades kultuuriliselt teadlikku ja
mitmekesist motlemist. Erinevad kultuurid vodivad erinevalt liheneda matemaatikale ja
matemaatilistele lahendustele, ning see voib aidata Opilastel moista kultuuride mitmekesisust
ja vaidrtustada neid eripérasid.

5. Teabekeskkond ja meediakasutus

Matemaatika aitab arendada kriitilist mdtlemist ja analiiiisioskusi, mis on olulised
meediamaailma sisu ja allikate hindamisel. Opilased vdivad dppida, kuidas tdlgendada ja
analiiisida meediast saadud numbrilisi andmeid voi statistikat, nditeks uuringutulemusi,
uuringute ja valimistulemusi.

6. Tehnoloogia ja innovatsioon

Matemaatika on teaduse ja tehnoloogia aluseks. Opilased arendavad oskusi, mis vdimaldavad
neil kasutada matemaatilisi tooriistu ja tarkvara tehnoloogilistes rakendustes. Matemaatika on
tihedalt seotud tehnoloogia arendamisega, aidates Opilastel mdista algoritme, modelleerimist
ja andmeanaliiiisi, mis on olulised innovatsiooniks ja tehnoloogia rakendamiseks kiiresti
muutuvas maailmas.
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7. Tervis ja ohutus

Matemaatika vOib aidata Opilastel analiilisida terviseandmeid, mdista statistikat
tervisemoodikutest voi moelda vilja meetodeid, kuidas suurendada elukvaliteeti. Tervislik
eluviis ja ohutus soltuvad ka matemaatilistest otsustest, nditeks toitumisalaste andmete
analiilisimisest vOi turvalisuse hindamisest statistiliste meetodite abil.

8. Viiirtused ja kolblus

Matemaatika aitab dpilastel arendada ausust ja tipsust. Opilased dpivad, kuidas leida diged
lahendused ja pdhjendada oma arvamusi loogiliselt. Matemaatika dpetab ka vastutust, sest iga
viga voib viia vale tulemuse vdi vale otsuseni, mis mojutab mitte ainult opilast, vaid ka laiemat
kogukonda.

7. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline tlesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jérjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, {iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete tilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete {iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja véartustest.

2. Koostods kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,véiga hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.
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8. Oppesisu ja opitulemused klasside kaupa

8.1. 1. klass

Oppesisu

Arvud 0-100, arvu jark ja jarguihikud, maérgid >, <, = (pOhimdisted: arv,
number, paarisarv, paaritu arv,iiheline, kiimneline, jirgarvud, vordus, vOrratus, jarjestamine,
vordlemine: suurem kui, viaiksem kui, on vordne).

Liitmise ja lahutamise omadused, tdht vorduses, mirgid + ja - (pdhimdisted: liitmine,
lahutamine, liiddetav, summa, vihendatav, vdhendaja, vahe, tiht arvu tdhisena).

Moatithikud meie iimbruses, pikkusiihikud, massitihikud, mahuiihikud, ajaiihikud, rahaiihikud,
temperatuuritihik, kell ja kalender (pohimdisted: mootiihik, sentimeeter (cm), meeter (m),
gramm (g), kilogramm (kg), liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund (h), 66paev, nddal, kuu,
aasta, euro (€), sent (s), kraad (celsius)).

Geomeetrilised kujundid, esemete ja kujundite rithmitamine, kirjeldamine, vordlemine, 15igu
joonestamine (pohimdisted: geomeetriline kujund, tasandiline kujund, ruumiline kujund, punkt,
sirgjoon, koverjoon, murdjoon, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, tipp, serv, tahk).

Opitulemused

Arvutamine

Opilane: loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0-100; esitab arvu iiheliste, kiimneliste
summana; loeb ja kirjutab jargarve 100 piires; paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
arvud 100 piires; liidab ja lahutab peast arve 20 piires; liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100
piires; leiab vordustes tidhe arvvéirtuse proovimise voi analoogia pdhjal; analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiilipi iihetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab OJpetaja abiga {ilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Mootmine

Opilane: kasutab mddtes sobivaid mddtiihikuid, kirjeldab mddtiihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu; hindab looduses kaugusi; mdddab joonlaua abil sirgldigu pikkust; teisendab
pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid); nimetab Eestis kéibivaid
rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; teisendab pikkus-, massi- ja ajatlihikuid
(valdavalt ainult naaberiihikuid); arvutab nimega arvudega; analiiiisib ja lahendab iseseisvalt
eri tlilipi Uihetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab dpetaja abiga {ilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

Opilane: eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirgjoon, kdverjoon, 15ik, ring,
kolmnurk, nelinurk,ruut, ristkiilik, kera, kuup) ja nende pohilisi elemente; leiab timbritsevast
oppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; riihmitab geomeetrilisi kujundeid
nende iihiste tunnuste alusel; mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu etteantud punktide abil; mdddab Opitud hulknurkade kiilgede
pikkused ja sirgldigu pikkuse.
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8.2. 2. Kklass

Oppesisu

Arvud 0-1000, arvu jérk, jarguiihikud ja jirkarvude summa, naturaalarvu kujutamine arvkiirel
(pohimdisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline, jirgarvud, jarguiihikud,
jarkarv, jarkarvude summa vordus, vorratus, arvkiir, suurem kui, vdiksem kui).Liitmise ja
lahutamise omadused, tehete jérjekord, tdht vorduses (pohimdisted: liidetav, summa,
vihendatav, vdhendaja, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise védrtus, tdht arvu tdhisena,
tundmatu). Pikkusiihikud, massiiihikud, mahuiihik, ajaiihikud, kell ja kalender, rahaiihikud,
temperatuuritihik (pohimodisted: mdotiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter
(dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (sek),
minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega arvud,
ithenimelised iihikud, tasandilised kujundid)Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning vordlemine (pdhimdisted: alguspunkt, 16pp-punkt, tdisnurk, punkt,
sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 161k, ring, kolmnurk, nelinurk, ristkiilik, ruut, tipp, kiilg, nurk).
Ruumilised kujundid (pdhimdisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv,
tipp, tahk).

Opitulemused

Arvutamine

Opilane: loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 1000; esitab arvu iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja summana; loeb ja kirjutab jargarve 1000 piires; liidab ja lahutab peast
arve 100 piires, kirjalikult 100 piires; valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast
ithekohalise arvuga 50 piires, korrutamine ja jagamine arvuga 1, 2, 3, 4 ja 5); teab kahe
aritmeetilise tehte (liitmine ja lahutamine) litkkmete ja tulemuste nimetusi; leiab vordustes tihe
arvvéirtuse proovimise voi analoogia pohjal.

Mootmine ja tekstiillesanded

Opilane: selgitab murdude 1/2, 1/4 tihendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust; kasutab
moodtes sobivaid mootiihikuid, kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
hindab looduses kaugusi; tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste
ja stindmustega; teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);
arvutab nimega arvudega; analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid ning hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Geomeetrilised kujundid

Opilane: eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 18ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende
pohilisi elemente; leiab timbritsevast dppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel, moddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud pikkusega 10igu; joonestab ristkiiliku ja ruudu; joonestab vordkiilgse
kolmnurga ning ringjoone; moddab Opitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende
iimbermoddu; arvutab murdjoone pikkuse.
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8.3. 3. klass

Oppesisu

Arvud 0-10 000, arvu jark, jarguithikud ja jarkarvude summa, naturaalarvude kujutamine
arvkiirel (pdhimdisted: arv, number , naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline,
kiimnendsiisteem, jarkarvud, jarguiihikud, vordus, vorratus).

Liitmise ja lahutamise omadused, kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires,

taht vorduses, tehete jarjekord (pohimdisted: liidetav, summa, vihendaja, vihendatav, vahe,
avaldis, arvavaldis, avaldise véértus, tdht arvu tdhisena, muutuja).

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte litkmete nimetused. Arvavaldis, tehete jarjekord ja
sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga. Arv 0 tehetes.

(pohimdisted: korrutamine, jagamine, poordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis).
Harilik murd, murrud Y5 , %5, %, 5 (pdhimdisted: murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik,
osa, pool, veerand, kolmandik, viiendik).

Modtithikud:  pikkusiihikud, massitihikud, mahuiihikud, ajaithikud, rahaiihikud,
temperatuuriiihik (PGhimdisted: mootihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter
(dm), meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (s),
minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega arvud,
ithenimelised iihikud).

Tasandilised kujundid, sirge ja sirgldigu joonestamine, mddtmine, hulknurgad, hulknurga
iimbermd0t (pdhimdisted: punkt, sirge, 10ik, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring,
ringjoon, keskpunkt, raadius, tdisnurk, hulknurk, kolmnurk, vordkiilgne kolmnurk, tdisnurkne
kolmnurk, ruut, ristkiilik). Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine (pdhimdisted: iimbermdot,
iimbermdddu téhis P).

Opitulemused

Arvutamine

Opilane: loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 10 000; esitab arvu iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana; loeb ja kirjutab jargarve; liidab ja lahutab peast
arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires; valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast
ithekohalise arvuga 100 piires); teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetust;
leiab vordustes tdhe arvvédrtuse proovimise voi analoogia pohjal ja eeskirja jargi; maarab oige
tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Mootmine ja tekstiillesanded

Opilane: selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tihendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust;
kasutab mddtes sobivaid mootiihikuid, kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu; hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutus {iilesandeid; tunneb kella ja
kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega; teisendab pikkus-,
massi- ja ajatihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid); arvutab nimega arvudega; analiiiisib ja
lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Geomeetrilised kujundid
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Opilane: eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 13ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende
pohilisi elemente; leiab timbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

moddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 15igu; joonestab ristkiiliku ja ruudu;
joonestab vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone; moddab Opitud hulknurkade kiilgede
pikkused ja arvutab nende iimbermdddu; arvutab murdjoone pikkuse.

8.4. 4. klass

Oppesisu

Arvud miljonini. Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude summa, naturaalarvu kujutamine arvteljel
(pOhimdisted: naturaalarv, arvu jéargud, jargulihikud, jéarkarvud, jarkarvude summa,
jarguiihikute kordsete summa, kiimnendsiisteem, vordus, vorratus, arvtelg). Liitmise ja
lahutamise omadused peastarvutamisel, kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires
(pohimdisted: liidetav, summa, vihendatav, vdhendaja, vahe). Korrutamise omadused,
naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult (pohimdisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus
ja rithmitamine, osakorrutis). Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult, jddgiga jagamine,
arv null tehetes (pdhimdisted: jagatav, jagaja, jagatis, jadk, jarkarv, jaguvus). Taht vorduses,
tehete jirjekord (pohimdisted: avaldis, arvavaldis, avaldise viirtus, tundmatu, analoogia).
Harillk murd (Pohimdisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa).
Pikkusiihikud.(pohimdisted: mdotiihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km)). Naturaalarvu ruut, pindalaiihikud
(pohimdisted: pikkusiihik, pindalaiihik, iithenimelised iihikud, arvu ruut, pindala, iihikruut,
ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?), hektar
(ha), ruutkilomeeter (km?)). Massiiihikud, mahuiihikud (pdhimdisted: massiiithikud,
mahuiihikud, nimega arvud, gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter
(cl), detsiliiter (dl), liiter (1)). Rahatihikud (P6himdisted: rahatdht, miint, euro, sent, euro (€),
sent (s)). Ajatihikud, kiirus (PGhimdisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta
(a) kiirustihikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)). Temperatuuri modtmine (pohimdisted: temperatuur, kiilmakraadid,
skaala, nimega arvud, kraad (celsius °C)). Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu tmbermdddu arvutamine (pShimdisted: {imbermodt,
imbermdddu tdhis P). Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine (pohimoisted: pindvordne,
pindala, pindala tdhis S).

Opitulemused

Arvutamine

Opilane: loeb, kirjutab, jérjestab, esitab jiarkarvude summana, kujutab arvkiirel ja vordleb
naturaalarve 1 000 000 piires; tunneb tehete komponente, omadusi ning tehete litkmete ja
tulemuste seoseid; liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve; liidab ja lahutab kirjalikult
arve miljoni piires; korrutab peast arve 100 piires, naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga; korrutab
kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve; jagab peast korrutustabeli piires, nullidega I6ppevaid
arve 10, 100 ja 1000-ga; jagab kirjalikult arvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga; tunneb
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tehete jarjekorda, arvutab kahe- ja kolmetehtelise arvavaldise vaartuse; loeb ja kirjutab rooma
numbreid kuni 30-ni.

Tekstiilesanded

Opilane: lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid; modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesandeid; koostab ise tiihe- kuni kahetehtelisi tekstiillesandeid; hindab {ilesande
lahenduse tulemuse reaalsust; arvutab tdhtavaldise véértuse.

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

Opilane: leiab {imbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkiilikuid ja ruute; nimetab ja
nditab kujundite elemente; joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi ja nelinurka nurklaua abil;
selgitab kujundite timbermdddu tdhendust joonise abil ja arvutab {imbermdddu; selgitab
kujundite pindala tdhendust joonise abil ja arvutab pindala; teab peast ristkiiliku, sealhulgas
ruudu iimbermdddu ja pindala valemeid; kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid
mootihikuid; moddab igapédevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mdotiihikuid;
teisendab Opitud modtithikuid; teostab nelja aritmeetilist tehet nimega arvudega; otsib
teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta,
esitab neid tabelis.

8.5. 5. klass

Oppesisu

Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu timardamine. (Moisted: naturaalarvud, arvu klassid
(iihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite klass), arvkiir, kiimnendsiisteem,
jarkarv, jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis, kujutamisiihik) Neli pohitehet
naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende rakendamine. Tehete
jéarjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise védrtuse arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, iihise teguri sulgudest viljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem. (Moisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine, vdrratuse mérgid, imardamine, ligikaudne arv.)

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga,
5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima ihisteguri ja vdhima iihiskordse
leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena. (Mdisted: paaris- ja paaritud
arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim iihistegur (SUT), arvude vihim
iihiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur, algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus,
ristsumma, algoritm.) Murdarv. Harilik murd. Kiimnendmurd. Kiimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru timardamine. Modtithikud. Mdotiihikute siisteem (mdisted: murdarv, harilik
murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, kiimnendmurd, kiimnendmurru téisosa ja
murdosa, kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkusiihik,
pindalatihik.)

Neli pohitehet kiimnendmurdudega. Tehete jirjekord. Arvandmete kogumine ja korrastamine,
arvude aritmeetiline keskmine (moisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm,
tulpdiagramm, joondiagramm, aritmeetiline keskmine).
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Avaldiste koostamine ja véirtuste leidmine. Vorrandite koostamine ja lahendamine. Valemi
kasutamine. Probleemiilesannete lahendamine. Tekstiilesannete lahendamine.( mdisted:
avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu, vorrand, vorrandi
lahend, vorrandi lahendamine, {ihetehtelise naturaalarvulise vorrandi lahendamine). Sirge, 161k
jakiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle mdotmine. (mdisted: sirgldik, murdjoon, kiir, sirge,
nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid, sirgnurk, tdisnurk, niirinurk, teravnurk, nurgakraad,
mall, kdrvunurgad, tippnurgad. Stimbolid: £,°) Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged
(mdisted: ldikepunkt, paralleelsed-, 16ikuvad - ning ristuvad sirged, liikke ehk paralleelliike,
ristuvad 10igud; tdhised: || ja L). Ruumala, kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala,
ruumalaiihikud (mdisted: kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalatihikud (mm3, cm3, dm3, m3,
liiter, detsiliiter, sentiliiter), tihikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus).
Plaanimoot (moisted: plaan, plaanimdot, mddtkava).

Opitulemused

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega. Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja
naturaalarvude iimardamine

Opilane: loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini); kirjutab naturaalarve jirkarvude
summana; iimardab arvu etteantud jarguni; jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi; kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine); hindab
oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vairtus ja lihtsustamine
Opilane: arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim
ithine nimetaja on kuni 100); tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
rakendab tehete jdrjekorda; leiab arvu ruudu ja kuubi; nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks; lahendab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid; koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine); valib endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude
tulemust; kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine); hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud
Opilane: eristab paaris- ja paarituid arve; eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

kasutab moisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades; sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid
(2-, 3-, 5- ja 10-ga); lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid; valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine); valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust; kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
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Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine); hindab
oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Kiimnendmurd

Opilane: loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta); teab hariliku
ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel; iimardab arvu etteantud jarguni;
jérjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud
ja harilikud murrud); modistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid; kasutab matemaatika
oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine); hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Kiimnendmurdude liitmine ja  lahutamine, Kkorrutamine ja  jagamine
Opilane: arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100); tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
rakendab tehete jirjekorda; lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise
védrtuse; hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Andmed. Arvandmete illustreerimine

Opilane: teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid; illustreerib joonestusvahendite
ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga; kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik); kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli
ning arvutab aritmeetilise keskmise; analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid
joon- ja tulpdiagrammina, pdhjendab valikut; hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Avaldis. Vorrand. Valem

Opilane: selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tihtavaldis, vordus, vorrand, valem; avaldab
iihetehtelisest vordusest tundmatu; leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab
lihtsamaid vorrandeid; selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse; lihtsustab iihe
muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise véirtuse; nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks; valib
endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine); valib
endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust; rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; koostab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid; hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Geomeetrilised kujundid ja m6otmine. Sirged tasandil
Opilane: joonestab ristuvad, 15ikuvad ja paralleelsed sirged; hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Ruumala. Ruumalaiihikud

Opilane: mdistab ja selgitab ruumala mdiste tihendust; mdistab ja selgitab ruumalaiihikute
vaheliseid seoseid; teab ning teisendab pindala-ja ruumalatihikuid; arvutab, madistab ja selgitab
kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala; kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, médrkmete tegemine, analoogiate loomine, tildistamine); hindab
oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Plaanimoot. Mootkava
Opilane: teab plaanimdddu tihendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades.

8.6. 6. klass

Oppesisu

Harilik murd, selle pdhiomadus, harilike murdude vordlemine, harilike murdude teisendamine
(liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks) (pohimdisted: harilik murd, murru lugeja, murru
nimetaja, murrujoon, taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd, segaarv, tihenimelised murrud,
erinimelised murrud, hariliku murru pohiomadus, murru taandamine, murru laiendamine,
murru laiendaja, arvu kordne, arvude iihiskordne). Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Segaarvude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude jagamine, segaarvude korrutamine ja
jagamine (pdhimdiste: poordarvud). Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks (pdhimdisted: kiimnendmurd, 16plik kiimnendmurd, 10pmatu kiimnendmurd,
1o0pmatu perioodiline kiimnendmurd, perioodiline kiimnendmurd, kiimnendmurru periood,
kiimnendldhend). Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jarjestamine. Kahe punkti
vaheline kaugus arvteljel (pohimdisted: negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, tdisarvud,
arvtelg, nullpunkt, kujutamisiihik, punkti koordinaat). Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesanded (pohimdisted: protsent, osaméir, protsendimiir, laen, intress, intressimédr,
lihtintress). Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, iihtlase liikumise graafik ja teised
empiirilised graafikud (pohimdisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e nullpunkt,
abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti
ordinaat). Ring ja ringjoon, nende joonestamine, ringjoone pikkus ja ringi pindala (pShimdisted:
ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon, ring, ringjoone pikkus, ringi pindala,
arv m (Pii)). Sektordiagramm (pohimoisted: ringi sektor, sektordiagramm, tdispdore).
Peegeldus sirgest, peegeldus punktist (pohimdisted: telgsiimmeetria, stimmeetriatelg,
peegeldustelg, kujutis, tsentraalsimmeetria, telgstimmeetriline kujund, vordsed kujundid,
punkti kaugus sirgest). Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine
(pohimdisted: 10igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 1digu poolitamine, ristsirge). Kolmnurk, selle
elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jirgi ning iihe
kiilje ja selle ldhisnurkade jargi) (pohimdisted: kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga
nurkade summa, ldhiskiiljed, ldhisnurgad, , KKK, KNK, NKN). Kolmnurkade liigitamine
(pohimdisted: teravnurkne kolmnurk, niirinurkne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus, vordkiilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk, haar, alus,
tipunurk, alusnurk). Kolmnurga iimbermodt ja pindala. Kolmnurga alus ja kdrgus (pSdhimdisted:
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kolmnurga alus, kolmnurga korgus, kolmnurga pindala, kolmnurga imbermdot, tdisnurkse
kolmnurga pindala).

Opitulemused

Harilikud murrud. Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine
segaarvuks ja vastupidi

Opilane: loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000; jirjestab ja vordleb harilikke
murde, mille {ihine nimetaja on kuni 1000; teab hariliku mdisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel; kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust; valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust; kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust; hindab
oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine

Opilane: arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100; kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust; rakendab
omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel; hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine

Opilane: arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100; kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike
murdudega, lahendades jaguvuse lilesandeid); leiab arvu pdordarvu; tunneb tehete omadusi
ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid; kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Arvutamine murdudega

Opilane: arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vihim iihine nimetaja on kuni
100; teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi; rakendab tehete jarjekorda; tunneb tehete omadusi
ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid; valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust; kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Negatiivsed arvud. Taisarvud

Opilane: loeb ja kirjutab tdisarve; leiab arvu vastandarvu; jirjestab ja vordleb tiisarve; kasutab
matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine); hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
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Arvutamine tiisarvudega

Opilane: arvutab peast ja kirjalikult tiisarvudega; rakendab tehete jdrjekorda; leiab arvu
absoluutvdirtuse; valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine); valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust; rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel; lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine); hindab
oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Protsent. Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust

Opilane: selgitab protsendi mdistet; leiab osa tervikust; valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine); valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust; kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; kasutab
matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine); hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Koordinaattasand. Punkti asukoht tasandil

Opilane: joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate; joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik); teab
koordinaattasandi telgede nimetusi; valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust; kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust; rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel; kasutab matemaatika
oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine); hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Geomeetria. Ring ja ringjoon

Opilane: joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetria
programmi; selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega; arvutab ringjoone pikkuse
ja ringi pindala; kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine); hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Sektordiagramm

Opilane: teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid; illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil arvandmestikku sektordiagrammiga; analiiiisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina, pdhjendab valikut; hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel; rakendab oma teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.
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Peegeldus sirgest ja punktist

Opilane: joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid; toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavast kunstist, kasutades IKT vodimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused); rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Lo6igu ja nurga poolitamine

Opilane: joonestab joonestusvahendite ja IK T-vahendite abil 15igu keskristsirge, nurgapoolitaja;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused

Opilane: joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammi; rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade
summat; pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Kolmnurkade liigitamine

Opilane: liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi; joonestab ning tihistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi; hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Kolmnurga iimbermaoé6t ja pindala

Opilane: arvutab kolmnurga iimbermdddu; joonestab kolmnurga korgused ning arvutab
kolmnurga pindala; mdistab ja selgitab pindala moistete tdhendust; hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel; valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust; kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust; rakendab
omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.

8.7. 7. Klass

Oppesisu

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jérjestamine (pohimdisted: tdisarvud, positiivsed ja
negatiivsed arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad, murdarvud, arvu absoluutvéirtus,
ratsionaalarvu vastandarv, poordarv). Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. Arvutamine
kalkulaatoriga. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel (pohimdisted: tehete jarjekord, kahe
punkti vaheline kaugus, tdpne ja ligikaudne arv, arvu standardkuju, timardamine). Promilli
moiste. Arvu leidmine tema osamddra ja protsendimddra jirgi. Jagatise véljendamine
protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise véljendamine protsentides (pohimoisted:
protsent, promill, protsendipunkt, osaméiir, protsendiméédr). Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine). Diagrammid.
Tdendosuse mdiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm,
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toendosus. (pohimdisted: statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine, mood, mediaan, miinimum, maksimum, variatsiooni ulatus, klassikaline tdendosus,
sektordiagramm, tulpdiagramm, joondiagramm). Vorrandi moiste. VOrrandite samavéérsus.
Vérrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvorrand, selle lahendamine. Varre. Vorde
pohiomadus. Vordekujulise vorrandi lahendamine (pShimdisted: vorrand, vorrandi lahend,
vorrandi lahendamine, samavéirsed vorrandid, vorrandite samasus, vorre, vordeline jaotamine,
vordekujuline vorrand, vordekujulise vorrandi lahendamine). Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete lahendamine vorrandiga (pohimodisted: tundmatu, muutuja,
avaldis, vorrand, lahend, kontroll, vorra/korda suurem/vaiksem, vihemalt/ iilimalt). Hulknurk,
selle imbermodt. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku
pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Korrapdrased hulknurgad (pShimdisted:
hulknurk, hulknurga kiiljed, hulknurga tipud, hulknurga nurgad, hulknurga ldhiskiiljed,
hulknurga ldhisnurgad, hulknurga imbermddt, diagonaalid, kumer hulknurk, sisenurkade
summa, roopkiilik, roopkiiliku imbermodt ja pindala, romb, rombi imbermdot ja pindala,
korrapirased hulknurgad). Piistprisma, selle pindala ja ruumala (pohimdisted: kolmnurkne ja
nelinurkne plistprisma, prisma pdhitahud, prisma kiilgtahud, prisma tipud, prisma pohiservad,
prisma kiilgserv, prisma korgus). Astmete korrutamine ja jagamine. Korrutise ja jagatise
astendamine. Astme astendamine. Uksliige, iiksliikmete korrutamine ja jagamine, liitmine ja
lahutamine (pohimdisted: iiksliige, iikslitkme kordaja, aste, astme alus, astendaja).

Opitulemused

Ratsionaalarvud. Arvuhulgad

Opilane: loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest; sdnastab oma
tolgendusi ja pohjendusi; seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua néiteid igapdevaelust;
iimardab ratsionaalarve etteantud jirguni; leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pdordarvu ja
absoluutvairtuse.

Tehted ratsionaalarvudega
Opilane: liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning
rakendab tehete jarjekorda; timardab tehte tulemuse etteantud jérguni.

Astendamine

Opilane: selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust; pdhjendab ja kasutab
astendamise reegleid; astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jdrjekorda; arvutab arvu 10 negatiivse tédisarvulise
astendajaga astme vairtuse; kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

Protsentarvutus. Statistika

Opilane: selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tihendust; teisendab protsendi
kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi; lahendab protsentarvutuse
tiltiptilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra leidmine, suuruse muutumine);
kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, skeem, algoritm); saab
aru iilesande sisust ja koostab ise v0i otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh iilesandeid
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laenamise kohta); kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius,
intress, maksud, investeerimine); kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat
osamddra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd); selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vai suhtarvude sobivust informatsiooni.

Statistika ja tdenidosus

Opilane: moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;
iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi
ja ulatuse jérgi; véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi; kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks
ja tulemuste tdlgendamiseks; illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga; loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammilt; teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik); selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdenédosuse; otsib, loeb
ja saab aru statistilisest andmestikust; oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud
andmestikku (sh massimeedias esitatud informatsiooni), koostab ise lilesandeid statistiliste
andmete kogumise ja graafilise esitamise ning nende tdlgendamise kohta.

Funktsioonid ja nende graafikud

Opilane: selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse
tahendust; mdistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
kiirus); joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi; selgitab (arvutiga
tehtud dilinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust
funktsiooni avaldises olevatest kordajatest; loeb ja saab aru Oppematerjalides olevatest
tekstidest; koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid.

Vorrand. Vorrandi lahendamine

Opilane: nimetab vodrrandi pdhiomadusi; lahendab lineaar- ja vdrdekujulisi vorrandeid
kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil); loeb, saab aru
ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh dppevideod).

Tekstiillesannete lahendamine lineaarvérrandi abil

Opilane: koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid); saab aru iilesande sisust ja oskab seda vidljendada matemaatiliste
stiimbolite abil; koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi; reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Geomeetria. Hulknurgad

Opilane: joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi; arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala; kirjeldab
kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {histe omaduste pohjal; lahendab
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geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid; kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese
pustitades infotehnoloogilisi vahendeid; otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides
olevaid tekste.

Piistprisma
Opilane: visandab piistprisma; kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid
ithiste omaduste pdhjal; arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil.

Tehted astmetega. Uksliikmed

Opilane: arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véirtuse; selgitab
naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust; pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid;
korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab iiksliikmeid; otsib, loeb ja mdistab
iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

8.8. 8. klass

Oppesisu

Hulkliige. Hulkliikme vidértuse arvutamine. Hulklitkmete liitmine ja lahutamine, hulkliikme
korrutamine ja jagamine iiksliikmega (pdhimdisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme
kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude avamine). Kakslitkmete korrutamine. Kahe tiksliikme
summa ja vahe korrutis. Kakslitkme ruut. Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide
summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup. Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine. Hulkliikkme tegurdamine {iihise teguri sulgudest
véljatoomisega (pdhimdisted: ruutude vahe, kakslitkme ruut (summa ruut, vahe ruut),
hulkliikme tegurdamine). Kahe tundmatuga lineaarvdrrand. Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt (pohimdisted: tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvorrand, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju, kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi kujutis, ldikepunkt kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteem
(LVS), liitmisvote, asendusvote (pohimdisted: liitmisvote, asendusvote).

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga (pohimdisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend, kontroll,
vorra/korda, suurem/vdiksem, vdahemalt/ iilimalt). Definitsioon, aksioom, teoreem, teoreemi
eeldus ja véide, néiteid teoreemide tdestamise kohta. (pdhimdisted: definitsioon, defineerimine,
algmdiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi viide,
toestamine, vastuviiteline tdestusviis). Kahe sirge ldikamisel kolmanda sirgega tekkivad
nurgad, kahe sirge paralleelsuse tunnused (pohimdisted: kdrvunurgad, tippnurgad, 1dhisnurgad,
pdiknurgad). Kolmnurga vélisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
keskldik, selle omadus. Kolmnurga mediaan, mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus (pohimdisted: vastaskiilg, ldhiskiilg, l&hisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga
vilisnurk, kolmnurga keskldik, kolmnurga mediaan, raskuskese). Trapets, trapetsi keskloik,
selle omadus (pohimdisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne trapets, tdisnurkne
trapets, trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskldik).Kolmnurga timber- ja siseringjoon,
kdol- ja puutujahulknurk, apoteem (pdhimdisted: korrapidrane hulknurk kddlhulknurk,
kdolkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk, hulknurga apoteem). Vordelised 16igud.
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Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade imbermdotude
ja pindalade suhe (pohimdisted: vordelised 16igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad,
sarnasustegur).Maa-alade kaardistamise nditeid (podhimdisted: modtkava, kaardimoot).

Opitulemused

Kordamine

Opilane: teeb tehteid ratsionaalarvudega; oskab lugeda ja andmete pdhjal joonestada liikumise
graafikut; joonestab vordelise seose, poordvordelise seose ja lineaarfunktsiooni graafikut;
oskab lahendada kuni kahesammulisi reaalse sisuga protsentiilesandeid; oskab lahendada
vordekujulist vorrandit ja iihe tundmatuga lineaarvorrandit; koostab lihtsama tekstiilesande
lahendamiseks vorrandi ja hindab lahendi reaalsust; rakendab dpitud viit astendamise reeglit,
tehes tehteid iikslitkmetega; koondab sarnaseid tiksliikmeid; lahendab {iilesandeid korrapirase
hulknurga kohta; kasutab rodpkiiliku omadusi iilesandeid lahendades ning leida roopkiiliku
iimbermdddu ja pindala; kasutab rombi omadusi iilesandeid lahendades ja leida rombi
iimbermdddu; oskab kirjutada suuri ja véikseid arve standardkujul.

Hulkliikmed. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; iiksliikme korrutamine hulkliikmega
ja hulkliikme jagamine iiksliikmega

Opilane: loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest; korrastab iiks- ja
hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulklitkmeid ning jagab iiksliikmeid ja
hulkliiget {iksliikmega; oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt
hulknurga timbermdddu ja pindala avaldamine).

Abivalemid ja tegurdamine

Opilane: korrutab hulkliikmeid; tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab
ja pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid); oskab tuletada ja
sonastada analoogia pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut); annab hinnangu oma
teadmistele abivalemite rakendamisel; {ilesannete lahendamisel ja lahenduskdigu selgitamisel.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem. Kahe tundmatuga lineaarvérrand,
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Opilane: loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste; leiab elulise (nt
finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi
vOi vorrandisiisteemi; koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamddra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd); lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega

Opilane: lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvdtet; lahendab
lineaarvdrrandisilisteeme arvutiprogrammide abil.
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Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Opilane: koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ithe tundmatuga vorrandi voi
kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise ililesandeid); saab aru iilesande
sisust ja oskab seda védljendada matemaatiliste siimbolite abil; koostab ise elulise sisuga
iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme, vdimalusel kasutab osaméiira
esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd); sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi,
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Geomeetria. Defineerimine ja toestamine

Opilane: teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel; eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust,
selgitab mone teoreemi tdestuskdiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid; teab
paralleelide aksioomi; selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks.

Paralleelsed ja 16ikuvad sirged
Opilane: seoseid paralleelsete sirgete korral;, pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid; teab pdik- ja 1dhisnurkade mdisteid ja nende nurkade omadusi.

Kolmnurk

Opilane: saab aru etteantud Sppematerjali sisust; teab kolmnurga keskldigu mdistet ning
kolmnurga keskldigu omadusi; joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega) kolmnurga
etteantud elementide jargi.

Trapets

Opilane: saab aru etteantud dppematerjali sisust; arvutab trapetsi iimbermdddu ja pindala; teab
trapetsi keskldigu moistet ning trapetsi keskldigu omadusi; joonestab ja konstrueerib (kisitsi
ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jargi.

Ringjoon

Opilane: otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste; teab kesk- ja
piirdenurga mdisteid ning nende vahelist seost; teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;
joonestab ja konstrueerib ringjoont etteantud elementide jirgi; lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid.

Korrapirane hulknurk

Opilane: lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi); joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korrapdrast hulknurka
etteantud elementide jirgi.

Kujundite sarnasus

Opilane: otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste; kasutab
probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust; joonestab ja konstrueerib (kisitsi
ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide jargi.
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Pikkuse kaudne m66tmine ja maa-ala plaanistamine
Opilane: kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust.

8.9. 9. klass
Oppesisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juureméirgi ette ja teguri
viimine juuremaérgi alla (pohimdisted: arvu ruut,  ruutjuur, arvuhulk, irratsionaalarv,
kiimnendldhend). Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvdrrandiga (pOohimdisted:
vorrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvorrand, ruutliige, ruutliikme kordaja, lineaarliige,
lineaarlitkme kordaja, vabaliige, ruutvorrandi lahendivalem, ruutvorrandi diskriminant,
taandatud ja taandamata ruutvorrand, tdielik ja mittetdielik ruutvdrrand, Viéte’i teoreem).
Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik ruutvérrand. Ruutfunktsioon , selle graafik.
Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt. (pohimdisted: ruutfunktsioon ja selle graafik,
parabool, parabooli siimmeetriatelg, funktsiooni nullkohad, parabooli haripunkt, ruutliige,
ruutlitkme kordaja, lineaarliige, lineaarlitkme kordaja, vabaliige) Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine. Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
(Pohimdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru
astendamine, lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jarjekord,
avaldise viirtus) Ruutkolmlitkme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine. Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste murdudega. (PShimdisted: murru lugeja
ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine,
tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru laiendamine, murru pdhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jirjekord, avaldise
védrtus) Ruutkolmlitkme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega. (Pohimdisted: murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine, tegurdamine,
algebraline murd, murru taandamine, murru laiendamine, murru pohiomadus, ruutkolmliige,
ruutkolmlitkme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jdrjekord, avaldise vairtus,
ratsionaalavaldise lihtsustamine) Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine
Opitud tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle pindala.
Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapirane kuusnurk. (P6himdisted: joonelement, diagonaal,
taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus, korraparane hulknurk, vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapdrane kuusnurk, Pythagorase teoreem, Thalese teoreem.) Nurga mdotmine. Tdisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Téisnurkse kolmnurga lahendamine.
(Pohimaisted: joonelement, diagonaal, nurk, nurga moot, trigonomeetria, teravnurga siinus,
koosinus ja tangens, tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, korrapdrane hulknurk,
vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk.) Piliramiid. Korrapirase nelinurkse
plramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja
ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala. (Pdhimdisted: podrdkeha, piiramiid (korrapirane
piliramiid, tahud, servad, tipp, korgus, apoteem, pohja apoteem, pindala, ruumala), silinder (telg,
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korgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige), koonus
(moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgloige,
ristloige), kera (sfddr (kera pind), suurring, pindala, ruumala.) Kordamine. Aritmeetilised
tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine abivalemitega.
Vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine. Funktsioonid, nende graafikud ja omadused.
Statistilise kogumi karakteristikud. Stindmuse tdendosuse mdiste, klassikalise tdendosuse
arvutamine. Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, r66pkiilik, trapets, ring)
iimbermodtude ja pindalade arvutamine. Kujundite tiikeldamine. Pythagorase ja Thalese
teoreemid. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine.
Piistr6optahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.

Opitulemused

Kordamine

Opilane: tegurdab avaldist, kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ka abivalemeid; tunneb &ra erinevad
seosed, ka graafiku pohjal; oskab joonestada sdltuvuste graafikuid nii késitsi kui ka
tarkvaraprogrammiga; toob soltuvuste kohta elulisi nditeid; oskab lahendada vdrdekujulist
vorrandit; oskab lahendada lineaarvorrandit; koostab lihtsama tekstiilesande lahendamiseks
vorrandi ja hindab lahendi reaalsust; oskab lahendada tilesandeid korrapirase hulknurga kohta;
kasutab iilesandeid lahendades hulknurkade omadusi ning oskab leida hulknurga imbermodtu
ja pindala.

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Opilane: selgitab arvu ruutjuure tihendust; leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure; pdhjendab ja
kasutab astendamise reegleid; limardab ratsionaalarve etteantud jérguni; lahendab téielikke ja
mittetdielikke ruutvdrrandeid; koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi
vOi vorrandisiisteemi abil; koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi
abil; selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt; joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli,
parabooli) (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi
vadrtusi; selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ruutlitkme
kordajast ja vabaliitkmest); oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme.

Ratsionaalavaldised

Opilane: iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele; taandab ja
laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu; loeb
iseseisvalt ja moistab oppematerjalides olevaid tekste; taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu; lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi.
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Geomeetrilised kujundid

Opilane: selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi; leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid); lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh
kasutades korrapdrase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi); kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine); arvutab tasandiliste
kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, rodpkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid,
iimbermdddu, pindala; tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga
geomeetria abil, tolgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab
ja esitab saadud tulemusi; arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala; kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid
ihiste omaduste pohjal; selgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi; selgitab iilesannete lahenduskéiku; rakendandab trigonomeetria-alaseid
teadmisi eluliste lilesannete lahendamisel.
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